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塞伊玛—图尔宾诺文化起源于阿尔泰山，
后来在欧亚草原广泛传播 。 该文化的典型
器———倒钩铜矛， 近年在中国境内不断被发
现。早在 20世纪 50年代，苏联考古学家吉谢列
夫（Sergei Kiselev）就在陕西历史博物馆发现一
件塞伊玛—图尔宾诺式倒钩铜矛[1]。 2014年，北
京大学林梅村教授对中国境内发现的塞伊

玛—图尔宾诺式铜矛详加讨论， 共搜集到 10
件倒钩铜矛 [2]。 随后，我们对此类铜矛继续追
踪，目前已获知 13件，其中 7件为采集品，包括
青海大通县文物管理所、 陕西历史博物馆、山
西省工艺美术馆、 山西博物院征集品各 1 件，
南阳市博物馆征集品 3件；其余 6件为发掘品，
包括青海沈那遗址 1 件、河南淅川下王冈遗址
4件、安阳宜家苑晚商墓 1件。
在调查过程中，我们检测了其中 10件倒钩

铜矛的合金成分。 在检测过程中，我们采用的
设备均为美国热电公司 （Thermo Fisher Niton）
出产的 Niton XL3t 系列手持式 X 射线荧光分
析仪。 其中，山西博物院藏倒钩铜矛采用 XL3t

800型仪器，检测模式为“合金”；陕西历史博物
馆藏倒钩铜矛采用 XL3tGOLDD+型仪器， 检测
模式为“金属→常见金属”；其余倒钩铜矛则采
用 XL3t90CSHE 型仪器，检测模式为“Metals→
Standard Alloys”。在检测过程中，我们在铜矛正
反面中脊、矛叶、銎柄、倒钩、系耳等不同部位选
点；在条件允许的情况下，尽量用砂纸除锈，或
在无锈伤痕处选点检测，力求检测到倒钩铜矛
的金属本体，避免铜锈干扰。 检测工作结束后，
我们还用 Niton XL3t 系列 XRF 专用软件 NDT
分析检测数据的能谱图，对砷、铅等元素谱图
曲线进行细致分析， 确保分析结果的科学性。
现将检测结果公布如下。

一 合金成分检测结果

1.山西省征集的倒钩铜矛
山西发现倒钩铜矛共 2 件。 其中一件为

1973年从太原市电解铜厂抢救出来，现藏山西
博物院；2013年底， 我们前往太原对其进行了
检测。 另一件是 1979 年从太原铜业公司拣选
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的，现藏山西省工艺美术馆，其曾被送到北京
大学考古文博学院，由胡东波教授指导学生修
复，随后我们前往实验室对它的金属成分进行
了检测。 林梅村教授在论文中初步报道了这两
件铜矛的检测结果[3]。
山西省工艺美术馆藏倒钩铜矛共检测到 6

个有效数据，合金元素成分平均值为铜 97.1%、
锡 1.3%、铋 0.2%及其他 1.4%（表一︰1）。 能谱
图显示，此铜矛为红铜质，只含有少量锡元素
和微量铋元素（图一）。
山西博物院藏倒钩铜矛的检测共获 4 个

有效数据，合金元素平均含量为铜 96.0%、砷
0.3%、锡 3.2%及其他 0.5%（表一︰2）。 能谱
图显示，这件铜矛的质地为铜锡二元合金，即
锡青铜，所含微量砷元素，当由原生矿石带入
（图二）。

2.南阳市博物馆藏倒钩铜矛
2014年 11 月， 我们前往河南南阳对南阳

市博物馆所藏三件倒钩铜矛（编号 0232~0234）
进行了检测。其中，0232号倒钩铜矛，系耳与倒
钩位于銎柄同侧， 共检测到 13 个有效数据；
0233号倒钩铜矛采用双系耳，共检测到 7 个有
效数据；0234号倒钩铜矛， 系耳与倒钩位于銎
柄异侧，共检测到 14个有效数据。 检测结果表
明，0232 号倒钩铜矛为砷青铜， 并含微量银、
锑、铋、铁、锡、铅等杂质（图三；表一 ∶ 3）；0233
号倒钩铜矛为红铜质， 仅含有少量锡元素，并
杂有微量砷、铁等元素（图四；表一 ∶ 12）；0234
号铜矛为红铜质，仅含少量砷元素，并杂有锡、
铋、铁、铅等杂质（图五；表一 ∶ 6）。

3.河南淅川下王冈遗址出土倒钩铜矛
2008年 12 月， 河南省南水北调工程考古

发掘过程中出土了 4件倒钩铜矛， 其中 3件被
铜锈粘在一起，另一件为单独个体。 2014年 12
月，我们前往安阳对粘连在一起的 3 件铜矛进
行了调查。
这 3 件铜矛的原始编号为 H181︰2～4，为

便于叙述，我们将其编为 1～3 号铜矛，以矛尖
向上、倒钩向左时为正面，另一侧为反面。 3 件
铜矛形制存在较多共性：均长 37、銎柄长 13.3、

矛叶最宽处 12.5、銎口外径 4.5 厘米；均为单系
耳倒钩，系耳与倒钩位于銎柄异侧；矛叶与銎
柄交接处，矛脊不分叉；从截面来看，系耳一面
平整，另一面凸起。 1号铜矛倒钩截面扁平，两
面中部皆起脊；2、3号铜矛倒钩被铜锈包裹，截
面形制不明。 1、2号铜矛銎柄系耳处铸成三道
系；3号铜矛此处被铜锈包裹，不能判断是否有
系。 此外， 这 3件铜矛倒钩弯折程度及宽度不
同，说明其不是由同一个范铸成的。 在对它们
进行成分检测时，我们各获得 5个有效数据，合
金元素平均含量第一位为铜， 第二位均为砷
（表一︰7～9）。 检测结果表明，下王冈出土的这
3件倒钩铜矛均为砷青铜质， 其中 1、2 号含有
微量铋、铁等杂质（图六、七），3 号含有微量铁、
铅、铋等杂质（图八）。

4.河南安阳宜家苑墓地出土倒钩铜矛
宜家苑墓地位于安阳市刘家庄北地宜家

苑小区，倒钩铜矛出土于 M33 中。 此墓为南北
向长方形竖穴土圹墓，有殉狗腰坑及熟土二层
台。 简报误将此铜矛定名为“铜戟”，并称其出
土于 M33填土中[4]。但据发掘者介绍，它实际出
自 M33 木椁盖板之上，而非填土之中。 这件铜
矛銎口两侧各有一个系耳，长 27.1、矛叶最宽处
4.7、銎口外径 2.6、倒钩长 5.7厘米。在对其进行
的合金成分检测中，共获得 9个有效数据，合金
元素平均值为铜 92.8%、 砷 6.2%、 铅 0.2%、铁
0.5%及其他 0.3%（表一︰13）。 从能谱图看，这
件铜矛为砷青铜质，含有微量铁、铅等（图九）。

5.陕西西安倒钩铜矛
早在 1959 年，陕西历史博物馆藏倒钩铜

矛便见诸报道 [5]，可惜一直未能做成分检测。
2015 年，我们对其进行了调查。 这件倒钩铜
矛长 36、 矛叶最宽处 12.1、 銎口外径 3.9 厘
米。倒钩扁平，两面中部起脊。据检测，此铜矛
为红铜质，含有少量砷、银、铁、铋、铅等元素
（图一〇；表一︰4）。

二 小 结

北京大学博士研究生刘翔对青海大通县

文物管理所藏塞伊玛—图尔宾诺式倒钩铜矛
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图一 山西省工艺美术馆

藏铜矛合金成分能

谱图

图二 山西博物院藏铜矛

合金成分能谱图

图三 南 阳 市 博 物 馆 藏

0232 号铜矛合金成
分能谱图
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图八 淅川下王冈遗址出土

3 号铜矛合金成分能
谱图

图九 安阳宜家苑墓地出土

铜矛合金成分能谱图
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进行了调查，并对目前中国境内所发现的这类
铜矛做了考古类型学分析，将它们分为 3 型 [6]。
结合以上检测数据，我们重新加以统计。 这 13
件倒钩铜矛中，7件为红铜、5 件为砷青铜、1 件
为锡青铜； 除安阳宜家苑倒钩铜矛年代较晚
外，其他 12 件年代均较早，大约在公元前三千
纪末到前两千纪初期（表一）。 这个时间段内的
砷铜器，格外引人注意。
众所周知， 旧大陆冶铜技术大体沿着红

铜—砷铜—锡青铜的历程发展，砷铜在公元前
4000 年左右在近东普及，其后黑海地区、印度
河流域也经历了砷铜取代红铜的过程 [7]。 而我
国的砷铜遗物， 直到公元前三千纪末期才出
现，那么，我国砷铜冶炼技术与西方的关系究

竟如何呢？

我国早期砷铜遗存主要集中在河西走廊及

新疆东部， 四坝文化遗物和哈密天山北路墓地
遗物中包括一批早期砷铜器。 有学者推测四坝

文化的砷铜技术是独立起源的， 其后传入哈密
地区，甚至影响到卡拉苏克文化[8]。 甘青地区齐
家文化的遗物中，也分辨出一些砷铜器，研究
者推测齐家文化甚至存在一个使用砷铜的阶

段 [9]。 此外，我们在新疆昌吉回族自治州考察
时， 发现一批塞伊玛—图尔宾诺文化遗物，包
括数件含砷量较高的铜器及铸造套管空首斧

的石范（图一一；表二）[10]。近年有学者系统研究
了公元前 2000 年左右塞伊玛—图尔宾诺文化
传入中国的过程，天山北麓至河西走廊是重要
一环[11]，那么，齐家文化砷青铜技术是否有可能

由塞伊玛—图尔宾诺文化人群引入呢？

据初步统计，河西走廊以东地区砷铜遗物
见诸报道的有陶寺文化 2 件 [12]、二里头遗址 2
件[13]、朱开沟遗址 1件[14]、垣曲商城 1 件 [15]、安徽
铜陵师姑墩遗址 1 件 [16]、北京琉璃河西周燕都
遗址 1件[17]。 除此之外，就是我们新检测的 5件
砷铜铜矛。 其中，垣曲商城所出为含砷渣块，师

图一○ 陕西历史博物馆
藏铜矛合金成分

能谱图
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姑墩遗址所出为一件砷铜冶炼炉壁，这两件器
物的发现可以确定砷铜器系在当地冶炼。 在上
述砷铜发现地点中， 山西地区尤其值得注意。
从形制看，山西省工艺美术馆藏倒钩铜矛属于
阿尔泰地区的塞伊玛—图尔宾诺文化。 山西博
物院藏倒钩铜矛含有少量砷元素，而陶寺文化
的砷铜器， 又属于我国最早的砷铜制品之一。
塞伊玛—图尔宾诺文化人群已经掌握了利用
含砷铜矿的知识，如果山西省工艺美术馆铜矛
在制造后不久就传入中国，那么山西砷铜冶铸
技术很有可能也和塞伊玛—图尔宾诺文化在
欧亚大陆的传播直接相关。
在调查的 5 件砷铜倒钩铜矛中，河南南阳

占了 4件。 青海沈那、陕西西安、淅川下王冈三
地发现的倒钩铜矛形制相同，而南阳市博物馆
藏 0232号砷铜矛，形制与山西博物院铜矛如出
一辙。 如果南阳地区的砷铜矛是外来的，那么，
这些倒钩铜矛很可能来自河西走廊或山西地

区；若为本地铸造，制作技术则与河西走廊或
山西地区密切相关。
综上所述，在我国砷铜冶炼技术起源研究

中，山西地区和西北地区一样，尤其值得关注。
这两个区域的砷铜技术，很可能是随塞伊玛—
图尔宾诺文化的扩散而传入中国的， 而南阳所

见砷铜矛又与上述两个区域出土砷铜矛关系密

切。 目前，我们对这批砷铜倒钩铜矛的认识仍相
当肤浅，仅是根据现有材料的初步推测，我国砷
铜技术起源模式仍有待进一步讨论。

附记：对塞伊玛—图尔宾诺式倒钩铜矛的
调查工作得到了山西博物院李勇、 王爱国、宋
建忠、张庆捷、宁建英，安阳博物馆周伟，安阳
市文物考古研究所孔德铭，陕西省考古研究院
焦南峰，以及陕西历史博物馆梁彦民、贺达炘、
卢轩等先生（女士）的支持；检测工作得到了北
京大学陈建立、胡东波、崔剑锋及陕西省文物
保护研究院杨军昌、陕西历史博物馆卢轩等先
生的帮助，李涛先生在检测仪器使用上提供了
诸多便利；此外，韩汝玢、陈建立两位教授对本
文写作提出了重要意见，在此一并致谢。
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图一一 昌吉地区塞伊玛—

图尔宾诺文化遗物

1.铜刀（吉木萨尔县北庭高
昌回鹘佛寺遗址博物馆藏）

2.铜刀（昌吉市宁边粮仓遗
址博物馆藏） 3. 铜空首斧
（昌吉市宁边粮仓遗址博物
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馆藏）
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